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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Optisches Element zur Umlenkung von Lichtstrahlen und Herstellungsverfahren 

(57) Optisches Element (9) zur Umlenkung von in dieses 
eintretenden und wieder aus diesem austretenden Licht- 
strahlen, derart daft deren Austrittswinkel begrenzt ist, 
beispielsweise zur Verwendung als Leuchtenabdeckung, 
mit einem plattenformigen Kern (1) aus transparentem 
Material, der an einer Seite mit Mikroprismen (2) besetzt 
ist, die sich unter Bildung von Furchen (7) verjungen, wo- 
bei die Gesamtheit der Mikroprismen-Deckflachen (4) die 
Lichteintrittsflache und die andere Seite des Kerns (1) die 
Lichtaustnttsfiache (3) bildet, und wobei die Furchen (7) 
mit einer zumindest einseitig reflektierenden Schicht (12) 
abgedeckt sind, wobei ferner eine auf der dem Elemen- 
tenkern (1) abgewandten Seite der reflektierenden 
Schicht (12) angeordnete Folie (11) aus transparentem 
Materia! vorgesehen ist, sowie Verfahren zur Herstellung 
des optischen Elementes (9) und des die reflektierende 
Schicht (12) aufweisenden reflektierenden Elementes 
(10). 



in 

CM 
CM 

CO 
CM 

O) 
O 




LU 

Q 



ri JNDirSnRi ickprfi nq.nn nn?n/n/sfi9/i 



16 



DE 199 23 225 A 1 



l 

Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein optisches Element 
zur Umlenkung von in dieses eintretenden und wieder aus 
diesem austretenden Lichtstrahlen, derart, daB deren Aus- 
trittswinkel begrenzt ist, beispielsweise zur Verwendung als 
Leuchtenabdeckung, nach dem Obeibegriff von Patentan- 
spruch 1 und ein reflektierendes Element als Bestandteil des 
optischen Elements nach dem Oberbegriff von Patentan- 
spruch 10, sowie entsprechende Verfahren zur Herstellung 
des optischen und des reflektierenden Elements. 

Durch optische Elemente der eingangs genannten Art soli 
erreicht werden, daB der Austrittswinkel von Lichtstrahlen 
beispielsweise aus einer Leuchte begrenzt wird, urn eine 
Blendung fur den Betrachter zu verringera. Dariiber hinaus 
bewirkt eine solches Element natiirlich auch einen mechani- 
schen Schutz der Leuchte und insbesondere der Lichtquelle 
im Inn em der Leuchte. 

Eine derartiges optisches Element ist beispielsweise aus 
dem osterreichischen Patent AT-B-403,403 bekannt. Das be- 
kannte Element weist auf seiner der Lampe der Leuchte zu- 
gewandten Seite in Reihen und Zeilen angeordnete pyrami- 
denartige Profilierungen, sogenannte Mikroprismen, auf, die 
als Pyramidenstiimpfe ausgebildet sind und eine parallel zur 
Basisflache (Lichtaustrittsflache) liegende obere Begren- 
zungsflache (Lichteintrittsflache) aufweisen. Zur Erlaute- 
rung ist in Fig. 1 ein aus der AT-B-403,403 bekanntes opti- 
sches Element dargestellt. Das gesamte Element besteht 
vollstandig aus einem glasklaren bzw. transparenten Mate- 
rial. 

Kin weiteres optisches Element der eingangs genannten 
Art ist beispielsweise in der WO 97/36131 offenbarL Aus 
dieser Druckschrift sind verschiedene MaBnahmen bekannt, 
um zu verhindern, daB Lichtstrahlen von der Lampe der 
Leuchte in die Zwischenbereiche bzw. Furchen zwischen 
den die Lichteintrittsflachen bildenden Mikroprismen- 
Deckflachen eindringen, da solche Lichtstrahlen nicht unter 
einem gewiinschten Austrittswinkel aus dem optischen Ele- 
ment austreten wiirden. In den Fig. 16-24 und der zugehori- 
gen Beschreibung dieser E)ruckschrift sind beispielsweise 
die Moglichkeiten offenbart, die Furchen zwischen den Mi- 
kroprismen mit einer Fullmasse mit reflektierenden Eigen- 
schaften aufzufullen, die Seitenwande der Mikroprismen 
mit einem reflektierenden Material zu beschichten, die Mi- 
kropri smenstruktur mit einer reflektierenden Maske bzw. ei- 
nem Gitter abzudecken oder Kombinationen dieser MaB- 
nahmen vorzusehen. Da die Abmessungen der Mikropris- 
men nur im Bereich von einigen hundert um liegen, ist bei 
der Herstellung derartiger optischer Elemente bzw. Leuch- 
tenabdeckungen eine hohe Rrazision erforderlich. 

Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik ist 
es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein optisches 
Element der eingangs genannten Art mit einer reflektieren- 
den Schicht bereitzustellen, welches einfach im Aufbau und 
damit auch in seiner Herstellung ist und gleichzeitig einen 
stabilen Aufbau und eine hohe lichttechnische Qualitat auf- 
weist. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
ein reflektierendes Element fur ein derartiges optisches Ele- 
ment vorzusehen, welches einfach im Aufbau und damit 
auch in seiner Herstellung ist und gleichzeitig einen stabilen 
Aufbau und eine hohe lichttechnische Qualitat des gesamten 
optischen Elements gewahrleistet. 

Diese Aufgaben werden durch ein optisches Element mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. durch ein re- 
flektierendes Element mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 10, sowie durch die entsprechenden Herstellungs- 
verfahren gemaB den Patentanspriichen 14 bzw. 22 oder 27 



gelost. 

Das optische Element besteht aus einem plattenformigen 
Kern aus transparentem Material, der an einer Seite mit Mi- 
kroprismen besetzt ist, die sich unter Bildung von Furchen - 
5 von ihrer Wurzel ausgehend - verjungen, wobei die Gesamt- 
heit der Mikroprismen-Deckflachen die Lichteintrittsflache 
und die andere Seite des Kerns die Lichtaustrittsflache bil- 
det, und wobei die Furchen mit einer zumindest einseitig re- 
flektierenden Schicht abgedeckt sind. ErfindungsgemaB ist 
io weiter eine auf der dem Elementenkern abgewandten Seite 
der reflektierenden Schicht angeordnete Folie aus transpa- 
rentem Material vorgesehen. Die Folie verleiht der reflektie- 
renden Schicht eine eigenstandige Stabilitat, was einerseits 
deren Handhabung bei der Herstellung des gesamten opti- 
15 schen Elements erleichtert und andererseits auch die Stabili- 
tat des Elements als Ganzes erhoht Weiter ist die Montage 
eines derartig'en reflektierenden Elements auf den Elemen- 
tenkern des optischen Elements einfacher mit der erforder- 
lich hohen Genauigkeit zu bewerkstelligen als das direkte 
20 Aufbringen z. B. einer diinnen Metallfolie auf die Zwi- 
schenbereiche der Mikroprismenstruktur, wie dies bei den 
vorbekannten Systemen erforderlich ist. 

Die reflektierende Schicht ist mit der transparenten Folie 
vorzugsweise fest verbunden, insbesondere verschweiBt 
25 oder verklebt. Das VerschweiBen hat hierbei insbesondere 
den Vorteil, daB keine weitere Materialkomponente im Sy- 
stem vorhanden ist, deren Brechungsindex bezuglich der 
lichttechnischen Eigenschaften des optischen Elements zu 
beriicksichtigen ware. Es ist aber ebenso moglich, auf die 
30 transparente Folie zunachst eine Metallschicht aufzubrin- 
gen, vorzugsweise aufzudampfen, in der anschlieBend die 
gewunschte Struktur ausgebildet wird, was sowohl mecha- 
nisch als auch mittels Lasers trahlen oder chemisch durchge- 
fuhrt werden kann. 
35 Weiter ist reflektierende Schicht vorzugsweise auch mit 
dem Elementenkern fest verbunden, insbesondere verklebt 
oder verschweiBt. Die Verbindung der reflektierenden 
Schicht kann dabei sowohl im AnschluB an eine Vorferti- 
gung des reflektierenden Elements aus der reflektierenden 
40 Schicht und der transparenten Folie als auch in einem ge- 
meinsamen Verfahrensschritt mit der Verbindung der reflek- 
tierenden Schicht mit der transparenten Folie erfolgen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand weiterer 
45 Unteranspruche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand verschiedener 
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf 
die beiliegende Zeichnung naher beschrieben. Darin zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Perspektivdarstellung einer aus 
dem Stand der Technik bekannten Leuchtenabdeckung aus 
der Blickrichtung der (gedachten) Lampe; 

Fig. 2 eine schematische Querschmttsdarstellung eines 
optischen Elements mit getrennt dargestellten Bauteilen ge- 
maB der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des optischen 
Elements von Fig. 2. 

Das nachfolgend beschriebene optische Element gemaB 
der vorliegenden Erfindung eignet sich insbejp^dere als Ab- 
deckung fur Leuchten, deren LichUustnttswinkel zur Ver- 
60 meidung der Blendung fur einen Betrachter begrenzt wer- 
den soli. 

^FigV 1 zeigt eine bekannte Leuchtenabdeckung bzw. ein 
bekanntes optisches Element in perspektivischer Ansicht, 
wie sie bzw. es auch als Bestandteil der vorliegenden Erfin- 
65 dung verwendet wird. Die bekannte Leuchtenabdeckung 
weist auf ihrer der Lampe oder auch den Lampen (nicht dar- 
gestellt) der Leuchte zugewandten Seite in Reihen und Zei- 
len angeordneten pyramidenartigen Profilierungen 2, soge- 
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nannte Mikroprismen, auf, die als Pyramidenstumpfe auf ei- 
ner Basis ausgebildet sind. Die gesamte leuchtenabdeckung 
besteht vollstandig aus einem glasklaren bzw. transparenten 
Material, wie beispielsweise Acrylglas. Die in Fig. 1 darge- 
stellte bekannte Leuchtenabdeckung bildet gleichzeitig eine 
Ausfuhrungsfonn eines Elementenkerns 1 fur ein erfin- 
dungsgemaBes optisches Element 9, wie weiter unten naher 
beschrieben werden wird. 

Der plattenfbrmige, transparente Kern 1 der Leuchtenab- 
deckung ist an einer Seite mit Mikroprismen 2 besetzt, die 
sich unter Bildung von Furchen 7 - von ihrer Wurzel 5 aus- 
gehend - verjiingen, wobei die Gesamtheit der Mikropris- 
men-Deckflachen 4 die Lichteintrittsflache und die andere 
Seite des Kems 1 die Lichtaustrittsflache 3 bildet. Der Aus- 
trittswinkel der - aus dem in Fig. 1 dargestellten optischen 
Element nach unten austretenden - Lichtstrahlen soil hoch- 
stens etwa 60-70° bezogen auf das Lot der Austrittsflache 3 
betragen, um eine Blendung fiir den Betrachter zu vermei- 
den oder zurnindest zu minimieren. 

Die Zwischenbereiche bzw. Furchen zwischen den ein- 
zelnen Mikroprismen haben im vorliegenden Fall einen ge- 
genseitigen Abstand von etwa 700 um und haben in der 
Ebene der Lichteintrittsflachen 4 eine Breite von etwa 
150 um. 

Wenn nun licht von der Lampe in diese Furchen 7 ein- 
dringt, kann nicht gewahrleistet werden, daB diese Licht- 
strahlen unter dem gewunschten Austrittswinkel aus der 
Lichtaustrittsflache 3 des optischen Elements austreten. Es 
ist deshalb erforderlich, die Furchen 7 zwischen den Licht- 
eintrittsflachen 4 auszufullen oder abzudecken, wie dies be- 
reits aus der WO 97/36131 bekannt ist. Das Material fur 
diese Fullung bzw. Abdeckung darf jedoch nicht lichtabsor- 
bierend sein, um den Wirkungsgrad der des optischen Ele- 
ments bzw. Der Leuchtenabdeckung nicht zu reduzieren. Es 
sollte deshalb ein reflekuerendes Material verwendet wer- 
den, welches moglichst eine Totalreflexion des einfallenden 
Lichtes ohne eine Lichtabsorption bewirkt. Hierdurch wird 
das licht in Richtung auf die Lampe zuruck reflektiert, wel- 
che im allgemeinen mit dahinter angeordneten Reflektoren 
versehen ist, so daB im wesentlichen das gesamte von der 
Lampe der Leuchte abgestrahlte Licht das optische Element 
durch die Lichteintritts- und lichtaustrittsflachen 4, 3 ver- 
laBt und ein hoher lichttechnischer Wirkungsgrad gewahr- 
leistet ist. Als Abdeckungsmaterial fur die Furchen 7 eignen 
sich deshalb insbesondere Metalle mit einem hohen Reflexi- 
onsvermogen, wie beispielsweise Silber, Aluminium oder 
Gold, oder dergleichen. 

Die erfindungsgemaBe Ausfuhrungsfonn des optischen 
Elements 9 unterscheidet sich nun von der bekannten 
Leuchtenabdeckung gemafi Fig. 1 dadurch, daB auf der die 
Mikroprismen 2 aufweisenden Seite des Elementenkerns 1 
ein reflektierendes Element 10 aufgebracht ist, wie dies in 
den Fig. 2 und 3 schematisch im Schnitt bzw. in perspektivi- 
scher Ansicht dargestellt ist Zur besseren Veranschauli- 
chung des erfindungsgemaBen Aufbaus des optischen Ele- 
ments 9 sind diese in den Fig. 2 und 3 getrennt dargestellt 
gezeichnet. In der praktiscben Ausfuhrung sind diese Bau- 
teile selbstverstandlich direkt miteinander in Kontakt bzw. 
Miteinander verbunden. 

Der Elementenkern 1 hat beispielsweise die in Fig. 1 dar- 
gestellt Anordnung. Die Erfindung ist aber nicht auf diese 
Anordnung der Mikroprismen in Reihen und Zeilen (Kreuz- 
struktur) und auf die Mikroprismen mit quadratischer Basis- 
fiache beschrankt Die Mikroprismen 2 konnen vielmehr 
auch eine langgestreckte Basisflache aufweisen und nur in 
Reihen nebeneinander angeordnet sein (Langsstruktur). 
Auch ist es denkbar, zwei transparente Elementenkerne 1 
mit I^gsstruktur zu kombinieren und ubereinander anzu- 



ordnen, wobei die eine Langsstruktur gegenuber der anderen 
Langsstruktur in der Ebene der Lichtaustrittsflache 3 um 90° 
verdreht ist, so daB insgesamt eine ahnliche Wirkung wie bei 
der Kreuzstruktur erzielt wird. Femer sind grundsatzlich 

5 auch beliebige Grundformen der Mikroprismen 2 moglich, 
die allerdings moglichst in der Form eines gleichmaBigen 
Vielecks oder eines Kreises ausgebildet sein sollten, um die 
Form der weiter unten beschriebenen reflektierenden 
Schicht 12 nicht unnotig kompliziert zu machen. 

10 Der Elementenkern 1 des erflndungsgemaBen optischen 
Elements 9 kann auf verschiedene Weise aus einem transpa- 
renten Material, vorzugsweise einem transparenten Kunst- 
stoffmaterial, wie Acrylglas, hergestellt werden. Als erstes 
ist hier die Herstellung mittels eines sogenannten Spritz- 

15 Prageverfahrens zu nennen. Dieses Verfahren ist ahnlich 
dem allgemein bekannten Kunststoffspritzen, erfolgt aber 
mit einem relativ geringen Spritzdruck. Nach dem Einsprit- 
zen des transparenten Materials in die Form wird ein mecha- 
nischer Druck auf das noch fliissige Material ausgeiibt, so 

20 daB dieses in die Strukturen der Form eindringen kann. Wei- 
ter ist die Herstellung des Elementenkerns 1 auch mittels ei- 
nes HeiBprageverfahrens moglich, bei dem das transparente 
Material in fltissiger Form in eine entsprechende Form ein- 
gegossen und anschliefiend ebenfalls mit Druck beauf- 

25 schlagt wird, um die Pragung zu erzielen. 

Ferner besteht auch die Mbglichkeit, einen transparenten 
Kunststoffblock mechanisch mit den Furchen zu versehen. 
Dies kann beispielsweise spanabhebend, z.B. mit einem 
Diamantfraser, oder mittels eines Lasers trahles erfolgen. 

30 Eine weitere Moglichkeit zur Herstellung des transparen- 
ten Kerns 1 besteht darin, den flussigen Kunststoff durch ei- 
nen Extrusionskopf zu driicken. Hierbei konnen allerdings 
nur lineare Strukturen von Mikroprismen 2 erzeugt werden. 
Auf der der Lampe der Leuchte zugewandten Seite des 

35 Elementenkerns 1, d. h. auf der Ebene der die Lichteintritts- 
flache bildenden Mikroprismen-Deckflachen 4, ist ein re- 
flektierendes Element 10 aufgebracht. Das reflekuerende 
Element 10 besteht im wesentlichen aus einer Folie oder ei- 
ner diinnen Platte 11 aus einem transparenten Material und 

40 einer Schicht 12 aus einem reflektierenden Material. Fiir die 
Folie 11 wird vorzugsweise das gleiche Material verwendet 
wie fiir den Elementenkern 1. Als transparentes Element 11 
kann sowohl eine Platte, wie in Fig. 2 gezeigt, als auch eine 
Folie, wie in Fig. 3 dargestellt, verwendet werden. Fiir die 

45 reflektierende Schicht 12 kommen insbesondere die bereits 
oben genannten Metalle mit reflektierenden Eigenschaften 
oder Mated alien mit einem ahnlich hohen Reflexionsvermo- 
gen in Betracht. 

GemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 

50 den Erfindung handelt es sich bei der transparenten Folie 11 
und der reflektierenden Schicht 12 um zwei separate Bau- 
teile, die vor ihrer Verbindung mit dem Elementenkern 1 
fest miteinander verbunden werden. Die Metallschicht 12 
mit Gitter- oder Linienstruktur wird hierzu beispielsweise 

55 galvanisch hergestellt oder aus Metallfolien gestanzt. Die 
Verbindung der Schicht 12 mit der Folie 11 erfolgt vorzugs- 
weise mittels Verkleben oder VerschweiBen. Derzeit wird 
ein VerschweiBen der bei den Bauteile miteinander bevor- 
zugt, da in diesem Fall kein weiteres Material in Form eines 

60 transparenten Klebstoffes in dem reflektierenden Element 

10 enthalten ist, dessen Brechungsindex bei den optischen 
Eigenschaften des opuschen Elements 9 zu beriicksichtigen 
ist. 

Zum Verkleben der beiden Bauteile 11, 12 wird ein trans- 
65 parentes Klebemittel, wie beispielsweise ein Klebstoff, eine 
Klebstofffolie oder ein Schmelzkleber, verwendet. Zum 
VerschweiBen der reflekuerenden Schicht 12 mit der Folie 

11 wird die reflektierende Schicht 12 vorteilhafterweise er- 
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warmt und anschlieBend die Verbindung rait Dmck zu be- 
aufschlagt. Die Erwarmung der reflektierenden Schicht 12 
erfolgt hierbei zum Beispiel durch Anlegen eines magne- 
tischen Wechselfeldes an das Metallgitter 12. Durch das ma- 
gnetische Wechselfeld werden in dem Metallgitter 12 Wir- 5 
belstrome induziert, die das Metall erwarmen. Alternativ 
kann die reflektierende Schicht 12 mit der transparenten Fo- 
lie 11 auch mittels LaserschweiBen verschweiBt werden. 
Das VerschweiBen erfolgt hierbei vorzugsweise lokal an den 
Kanten des Metallgitters 12. 10 

GemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel des reflektie- 
renden Elements 10 werden die Folie 11 und die Schicht 12 
als Einheit hergestellt. Hierzu wird auf die transparente Fo- 
lie 11 zunachst eine reflektierende Metallschicht aufge- 
bracht, vorzugsweise aufgedampft. AnschlieBend wird in 15 
diese Metallschicht 12 die gewiinschte Gitter- oder Iinien- 
struktur eingebracht Dies geschieht bevorzugt durch Frei- 
schneiden mittels eines Laserstrahls oder durch mechani- 
sches Freischneiden. Die gewiinschte Struktur kann aller- 
dings aus der Metallschicht 12 auch mittels eines Atzverfah- 20 
rens herausgearbeitet werden. 

Das reflektierende Element 10 ist im Vergleich zu einem 
einzelnen Gitter 12 bzw. einer einzelnen Gitterfolie wesent- 
lich stabiler und kann deshalb leichter gehandhabt werden. 
Dies erleichtert auch die weitere Herstellung des optischen 25 
Elements 9. Dariiber hinaus erhoht die Stabilitat des reflek- 
tierenden Elements 10 auch die Stabilitat des optischen Ele- 
ments 9 insgesamt. Das erfindungsgemaBe Element 10 ge- 
wahrleistet weiter ein exaktes Aufbringen der reflektieren- 
den Schicht 12 auf den Elementenkem 1 bzw. die Furchen 7 30 
und durch die Stiitzung der Folie oder Platte 11 eine gleich- 
bleibende Ausrichtung des Elements 10 in Bezug auf die 
Mikroprismen 2 und deren Furchen 7. 

Die Verbindung des reflektierenden Elements 10 bzw. der 
reflektierenden Schicht 12 mit dem transparenten Kern 1 er- 35 
folgt vorzugsweise ebenfalls durch Verkleben oder Ver- 
schweiBen. Hierbei sind prinzipiell wiederum die bereits 
oben bei der Verbindung des reflektierenden Elements 10 
genannten verfahren moglich. 

Im Falle des zweiteihgen reflektierenden Elements 10 ist 40 
es anstatt der Vorfertigung des Elements 10 ebenso mGglich, 
die drei Einzelteile Elementenkem 1, Metallgitter 12 und 
transparente Folie 11 ubereinander anzuordnen und gegen- 
seitig exakt auszurichten und anschlieBend in einem einzi- 
gen Verfahrensschritt gemeinsam zu verbinden. Zum ver- 45 
binden sind die gleichen Methoden geeignet, die bereits 
oben bei den getrennten Verbindungsschritten Metallgitter- 
Folie und Elementenkern-reflektierendes Element genannt 
wurden, d. h. insbesondere VerschweiBen und Verkleben. 

50 

Patentanspruche 

1 . Optisches Element (9) zur Umlenkung von in dieses 
eintretenden und wieder aus diesem austretenden 
Lichtstrahlen, derart, daB deren Austrittswinkel be- 55 
grenzt ist, mit einem plattenformigen Kern (1) aus 
transparentem Material, der an einer Seite mit Mikro- 
prismen (2) besetzt ist, die sich unter Bildung von Fur- 
chen (7) - von ihrer Wurzel (5) ausgehend - verjiingen, 
wobei die Gesamtheit der Mikroprismen-Deckflachen 60 
(4) die Lichteintrittsflache und die andere Seite des 
Kerns (1) die Lichtaustrittsflache (3) bildet, und wobei 
die Furchen (7) mit einer zumindest einseitig reflektie- 
renden Schicht (12) abgedeckt sind, gekennzeichnet 
durch eine auf der dem Elementenkem (1) abgewand- 65 
ten Seite der reflektierenden Schicht (12) angeordnete 
Folie (11) aus transparentem Material. 

2. Optisches Element nach Anspruch 1, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB die reflektierende Schicht (12) eine 
zusammenhangende Gitterstruktur aufweist. 

3. Optisches Element nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die reflektie- 
rende Schicht (12) im wesentlichen aus Metall besteht. 

4. Optisches Element nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die reflektie- 
renden Schicht (12) fest mit der transparenten Folie 
(11) verbunden ist. 

5. Optisches Element nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die reflektierende Schicht (12) mit 
der transparenten Folie (11) verklebt oder verschweiBt 
ist. 

6. Optisches Element nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die reflektierende Schicht (12) auf 
die transparente Folie (11) aufgedampft ist. 

7. Optisches Element nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die reflektie- 
renden Schicht (12) fest mit dem Kern (1) verbunden 
ist. 

8. Optisches Element nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die reflektierende Schicht (12) mit 
dem Kern (1) verklebt oder verschweiBt ist. 

9. Optisches Element nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der transpa- 
rente Elementenkem (1) und die transparente Folie (11) 
aus dem gleichen Material hergestellt sind. 

10. Reflektierendes Element (10) fur ein optisches 
Element (9) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, mit einer zumindest einseitig reflektierende 
Schicht (12), die so bemessen ist, daB sie die Furchen 
(7) des Kerns (1) abdeckt und die Mikroprismen-Deck- 
flachen (4) freilaBt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schicht (12) mit einer Folie (11) aus transparentem 
Material fest verbunden ist. 

11. Reflektierendes Element nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die reflektierende Schicht 
(12) mit der transparenten Folie (11) verklebt oder ver- 
schweiBt ist. 

12. Reflektierendes Element nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die reflektierende Schicht 
(12) auf die transparente Folie (11) aufgedampft ist. 

13. Reflektierendes Element nach einem Anspriiche 
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die reflektie- 
rende Schicht (12) im wesentlichen aus Metall besteht. 

14. Verfahren zur Herstellung eines optischen Ele- 
ments (9) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem ersten Schritt die reflek- 
tierende Schicht (12) mit der transparenten Folie fest 
verbunden wird, und anschlieBend die reflektierende 
Schicht (12)- mit dem Elementenkem (1) fest verbun- 
den wird. 

15. Verfahren zur Herstellung eines optischen Ele- 
ments (9) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem gemeinsamen Schritt die 
reflektierende Schicht (12) mit der transparenten Folie 
(11) und mit dem Elementenkem (1) fest verbunden 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die reflektierende Schicht (12) mit 
der transparenten Folie (11) und/oder mit dem Elemen- 
tenkem (1) verklebt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klebung mittels eines transparenten 
Klebemittels erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die reflektierende Schicht (12) mit 
der transparenten Folie (11) und/oder mit dem Elemen- 
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tenkern (1) verschweiBt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VerschweiBen durch Erwarmen der 
reflektierenden Schicht (12) erfolgt. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB das Erwarmen der reflektierenden 
Schicht (12) durch Anlegen eines magnetischen Wech- 
selfeldes zur Erzeugung von Wirbelstromen in der 
Schicht (12) erfolgt. 

21. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB das VerschweiBen mittels Laserschwei- 
Ben erfolgt. 

22. Verfahren zur Herstellung eines reflektierenden 
Elements (10) nach einem der Anspriiche 10, 11 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die reflektierende 15 
Schicht (12) mit der transparenten Folie (11) verklebt 
oder verschweiBt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klebung mittels eines transparenten 
Klebemittels erfolgt. 20 

24. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VerschweiBen durch Erwarmen der 
reflektierenden Schicht (12) erfolgt. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Erwarmen der reflektierenden 25 
Schicht (12) durch Anlegen eines magnetischen Wech- 
selfeldes zur Erzeugung von Wirbelstromen in der 
Schicht (12) erfolgt. 

26. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das VerschweiBen mittels Laserschwei- 30 
Ben erfolgt. 

27. Verfahren zur Herstellung eines reflektierenden 
Elements (10) nach einem der Anspriiche 10, 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die reflektierende 
Schicht (12) auf die transparente Folie (11) aufge- 35 
dampft wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Struktur der reflektierenden Schicht 
(12) durch Freischneiden mittels eines Laserstrahls 
oder durch mechanisches Freischneiden ausgebildet 40 
wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Struktur der reflektierenden Schicht 
(12) mittels eines Atzverf ahrens aus der aufgedampften 
Schicht ausgebildet wird. 45 
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Fig. 1 
Stand der Technik 
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